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GT 3.
Introducéao

O setor agricola se depara com desafios para alimentar a populagéo
mundial em crescimento. Paralelamente, o setor também enfrenta crises globais,
como as mudangas climaticas e o esgotamento de recursos naturais, sendo
necessario produzir de forma mais sustentavel (KLERKX; ROSE, 2020).

Como possiveis solugdes aos desafios expostos, estdo os avangos
tecnoldgicos na agricultura, como a robdtica, a nanotecnologia, a genética e a
inteligéncia artificial. Tais tecnologias podem contribuir para uma produgao
sustentavel de bens primarios e de consumo, de forma que seja reorganizado os
sistemas de produgédo, garantindo as necessidades humanas e ao mesmo tempo
a equidade social e equilibrio ao meio ambiente (CHARATSARI; LIOUTAS,
2019).

A revolugao tecnoldgica possibilitou avangos ndao somente nas fabricas,
mas também nos setores agricolas, através de sua transferéncia de tecnologia

para o meio rural, que teve maior abrangéncia devido a atuagado dos agentes
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fixacdo do homem no campo. Esse fato promoveu a formacado dos primeiros
aglomerados populacionais e consequentemente demandou por maior produg¢ao
de alimentos, a qual exigiu a busca por novas técnicas para multiplicar a
producdo. E nesse contexto que se faz presente a quarta revolugdo agricola ou
agricultura 4.0 (RIBEIRO; MARINHO; ESPINOSA, 2018). Embora a quarta
revolugdo agricola ja tenha iniciado, na linha do tempo ocorreram outras
anteriormente (ROSE; CHILVERS, 2018).

A primeira revolucao agricola representou a transigao da caga e coleta, ou
seja, cacgadores-coletores avangcaram para uma agricultura estabelecida
(agricultura 1.0). A segunda € vista como parte da revolugao agricola Britanica
no século 18, com introdu¢do de novas maquinas (agricultura 2.0). A terceira
envolveu mudangas produtivas no mundo em desenvolvimento, relacionados ao
pos-guerra, associando a mecanizagdo e a revolugao verde (agricultura 3.0)
(KLERKX; ROSE, 2020).

Para que ocorram as mudangas necessarias, a assisténcia técnica e
extensdo rural (ATER) tem um papel importante no setor agroalimentar. Os
agentes extensionistas colaboram para que os produtores rurais acessem
informacdes adequadas relacionadas aos respectivos sistemas agricolas. Esses
profissionais também auxiliam na correta utilizagdo dos dados disponiveis para
promover tomadas de decisbes mais assertivas pelos produtores rurais. Como
parte da solugao, as tecnologias propostas pela industria e ou gestores como
ferramenta auxiliar para mitigar os efeitos das crescentes crises sociais e
ambientais (EASTWOOD et al., 2019; ROTZ et al., 2019).

A agricultura 4.0 abrange uma variedade de tecnologias que podem
agregar valor nos sistemas alimentares. Abordando praticas agricolas
inteligentes que sao utilizadas com objetivo de aumentar a precisao da aplicagéo
de fertilizantes, pesticidas e herbicidas, ou até mesmo para determinar as datas
ideais de plantio. Tais praticas sao executadas pelos produtores e os diferentes
profissionais envolvidos na agricultura 4.0, como os extensionistas rurais (ROSE;
CHILVERS, 2018).

Observa-se que o surgimento de tecnologias da agricultura 4.0 podem

impactar a identidade profissional dos agentes extensionistas e seu
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mudancas necessarias nos elementos basicos de sua identidade profissional no
contexto da agricultura 4.0? Dessa forma, o objetivo do estudo foi verificar a

percepcgao dos agentes extensionistas sobre a agricultura 4.0.

Metodologia/Abordagem

O estudo abrangeu agentes extensionistas da Fundacao Instituto de
Terras do Estado de S&o Paulo (ITESP). O ITESP é uma entidade de ATER
publica que atua diretamente com produtores rurais, os quais sao beneficiarios
dos programas de reforma e regularizagdo fundiaria e agraria. A fundacao ITESP
desenvolve trabalho de ATER com produtores rurais da agricultura familiar e
comunidades tradicionais quilombolas, abrangendo todas as regides do estado
de S&o Paulo.

Os participantes desta pesquisa sdo agentes extensionistas do setor
publico, e de forma intrinseca do ITESP, voluntarios e que atuam nas diversas
regioes do Estado de Sao Paulo, em diversos cenarios das politicas publicas de
ATER executadas pela instituicdo. Os dados foram coletados por meio de uma
amostragem por conveniéncia. Os respondentes foram contactados por e-mail
institucional e convidados a participar da pesquisa. Os que aceitaram, assinaram
o termo de consentimento livre e esclarecido. Os questionarios foram aplicados
em formato digital pelo Google Formularios.

O questionario contou com 12 questées para mensurar a percepg¢ao dos
respondentes sobre agricultura 4.0. Apds, foi realizada analise descritiva e
fatorial utilizando o método de analise de componentes principais (ACP) com
objetivo de explorar os dados das percepgdes sobre agricultura 4.0, utilizando o
software estatistico da IBM®, Statistical Package for Social Sciences (SPSS),
versao 25. Aanalise descritiva e fatorial foi realizada, utilizando as doze questbes
que mensurou as percepcdes sobre agricultura 4.0. Esta analise fatorial foi
realizada utilizando método de Analise de Componentes Principais (ACP) para
reduzir os numeros de variaveis, e dessa forma sintetizar em fatores (FIRETTI
et al., 2010; HAIR, 2009).
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Os resultados demonstraram que a maioria dos extensionistas percebem

que nao surgira dificuldades com a adoc¢éao da agricultura 4.0 e que ndo poderiam
trazer problemas para o setor agroalimentar. No entanto eles também percebem
que a agricultura 4.0 da mesma forma pode levar alguns produtores a abandonar
a producao rural. A explicacio para este resultado concerne nas oportunidades
associadas a agricultura 4.0 em termos de produtividade aprimorada e
resultados ambientais positivos, por meio do uso de insumos mais precisos e
seu potencial de melhoria nas praticas agricolas e produtividade (EASTWOOD,
C.; KLERKX,L.; AYRE, M.; DELA RUE, 2019). Os extensionistas percebem que
as tecnologias da agricultura 4.0 com sua propriedade disruptiva, tem
capacidade de romper paradigmas no setor de produgao rural, e a quebra de
paradigmas pode levar a resultados imprevisiveis de natureza negativa ou
positiva.

Para Eastwood, et. al (2019) apesar das oportunidades que estédo
associadas a agricultura 4.0 serem em termos de produtividade aprimorada e
resultados ambientais positivos, ela potencialmente pode acarretar resultados
negativos, decorrente da sua caracteristica de mudangas com a sua adogao.
Todavia, antecipar o impactos da agricultura 4.0 € um componente chave da
inovagao responsavel e que deve sustentar as transi¢des para diferentes futuros
(BARRETT; ROSE, 2021).

A Analise Fatorial por Componentes Principais, resultou em trés fatores:
Impactos positivo, Impactos negativos e Disrupgédo. O fator impactos positivos
recebe essa nomenclatura pela capacidade que a agricultura 4.0 ou agricultura
orientada por dados, se apresenta como uma mudanga de paradigma
revolucionaria para o setor agroalimentar, visando a otimizacdo da gestao
agricola e a melhoria de sua eficiéncia. Varios impactos positivos das novas
tecnologias sao antecipados, incluindo aumento de rendimentos, maior
ecoeficiéncia e beneficios sociais, como reducdo do trabalho fisico,
preenchimento de lacunas na oferta de mao de obra e oferta de mais tempo para
os agricultores passarem com a familia enquanto as maquinas realizam o
trabalho, através das tecnologias da agricultura 4.0 (BARRETT; ROSE, 2021).
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agricultura 4.0. Dado seu potencial transformador, as estratégias para as
mudancas tecnoldgicas na agricultura terdo, por conseguinte, de ter em conta as
condigdes socioecondmicas que influenciam e sao influenciadas pelos
processos de inovagao (KLERKX; ROSE, 2020).

Tendo em vista que as diferentes configuragdes sociais e tecnoldgicas,
podem sofrer impactos nas partes que integram os setores agroalimentares,
sendo necessaria uma atuagao sociotécnica diante da distribuicdo diferente de
impactos nas partes interessadas (BARRETT et al., 2021; KLERKX; ROSE,
2020; ROTZ et al., 2019). Portanto, a transformacao tecnoldgica na agricultura e
nas areas rurais, vem com uma série de preocupacodes éticas e, dessa forma,
um numero crescente de autores defende uma abordagem de pesquisa e
inovagao responsavel, para a transformagao digital na agricultura (RIJSWIJK et
al., 2021).

Os extensionistas através do fator disrupcdo, percebem que uma
inovagao tecnoldgica, envolve novas formas de combinar os fatores de produgéao
para criar elementos novos no sistema agricola. Isso pode envolver novos
sistemas de posse da terra, novas relagdes de produgao e novas praticas, todas
as quais sao potencialmente inovadoras, social, cultural e economicamente.
Quando a inovagao disruptiva é adotada pelos produtores como uma resposta
necessaria ao estresse ou ao fracasso nos meios de subsisténcia, pode levar
uma geragao ou mais para aceita-la totalmente. Nos casos em que valores e
modos de vida sdo desafiados pela adogédo, surgem questdes sobre as
caracteristicas dos pontos de inflexdo que movem uma sociedade ou
comunidade de um estado para outro, nos quais relacdes, valores e praticas

agricolas sao reavaliados e redefinidos (CURRY et al., 2021).

Palavras-chave:Desenvolvimento rural; Disrupcao; Inovagfes Tecnoldgicas
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